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Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbund

Sammanfattning

Projektet Utredning av évergddningsproblematiken i Lofssjon syftar till att undersoka
overgodningssituationen i Lofssjon, utreda vilka kallor som belastar sjon samt foresla atgarder for att
minska belastningen av framst fosfor om det bedéms vara nddvandigt. Projektet ar finansierat
genom det statliga LOVA-bidraget och utférs i samverkan mellan Harjedalens kommun och Ljusnan-
Voxnans vattenvardsforbund.

Utredningen visar att sjon har god ekologisk status avseende ndringsdmnen och vaxtplankton, men
ar tidvis kraftig paverkad av forhoéjda naringsamneshalter i djuphalan utanfor reningsverket. Orsaken
till de hoga halterna tros vara en kombination av belastning fran reningsverket och en begynnande
internbelastning.

Vidare tyder undersdkningarna att det finns paverkan fran enskilda avlopp i Synderstrans dalgang.
Behovet av atgarder och vidare undersékningar ssmmanfattas i nedanstaende punktlista:

- Fortsatt bevakning av utvecklingen av internbelastning i SRK-stationen.

- Kommunen bor genomféra en riktad tillsynsinsats och utreda kvaliteten hos de enskilda
avloppen langst Synderstrans dalgang for att, om det ar motiverat, stalla krav pa
fastighetsagarna att atgarda bristfalliga aviopp.

- Enutredning rérande referenshalter for naringsdmnen bor genomforas i Lofssjons
avrinningsomrade. Detta galler generellt i Ljusnans avrinningsomrade da referensvardet
avgor nuvarande status och darmed pa sikt behov av atgéarder.

- I samband med revision av SRK-programmet bor inrdttandet av en referenspunkt i Lofssjon
Overvagas.

- Ett standardiserat natprovfiske bor genomféras i syfte att faststélla fiskfaunans
sammansattning och status i Lofssjon.
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1 Inledning och syfte

Projektet Utredning av évergddningsproblematiken i Lofssjon syftar till att undersoka
overgodningssituationen i Lofssjon, utreda vilka kallor som belastar sjon samt féresla atgarder for att
minska belastningen av framst fosfor om det bedéms vara nddvandigt. Projektet ar finansierat
genom det statliga LOVA-bidraget och utfors i samverkan mellan Harjedalens kommun samt Ljusnan-
Voxnans vattenvardsforbund.

Lofssjon ar reglerad sedan 1950-talet och ar recipient for ett avloppsreningsverk dimensionerat for
6000 personekvivalenter. Reningsanldaggningen bestar av fallningsdammar med forsedimentering
och inflodet till reningsverket foljer besokstrycket i Lofsdalen med en huvudsaklig topp under
pasklovet.

Enligt information i VISS bedéms naringsamneshalten i Lofssjon vara forhojd (13,15 pg/l) i
forhallande till referensvardet (5 ug/l), vilket leder till att kvalitetsfaktorn naringsamnen bedéms
uppna mattlig status. Miljokvalitetsnormerna beskriver att sjon ska uppna mattlig ekologisk potential
till 2039 till foljd av att den klassificeras som ett kraftigt modifierat vatten. Nagra mal avseende
naringsdmnen ar inte beskrivna i VISS och dar anges inte heller nagra forslag pa atgarder for att
uppna god status for de paverkanskallor som bidrar till naringsamnespaverkan. Ddremot ar
reningsverk angivet som betydande paverkanskalla, dock avseende miljogifter.

Inom ramen fér den samordnade recipientkontrollen genomfors provtagning i Lofssjon fyra ganger
per ar i bade yt- och bottenvatten. Provtagningsstationen ar placerad i narheten av reningsverket.
Hoga halter av fosfor och kvave har noterats i bottenvattnet sarskilt de senaste tre aren.

Forutom de tidvis forhéjda halter av ndringsdmnen som har pavisats genom recipientkontrollen har
Lofsdalen-Glote Fiskevardsomrade patalat att mangden och storleken pa framst mért har 6kat i
Lofssjon, nagot som kan indikera bland annat en obalans i naringsémnesférhallanden i en sj6.

Den samordnade recipientkontrollen syftar till att beskriva status och trender pa ett 6vergripande
plan och for att ytterligare kunna belysa och forsta naringsamnesdynamiken i sjon har Ljusnan-
Voxnans vattenvardsforbund genomfort en utdkad provtagning inom ramen for detta projekt. Da
sjons i stort sett enda betydande punktkalla bestar av ett reningsverk, vars belastning dessutom
varierar kraftigt 6ver aret, ar det sarskilt viktigt att fanga upp och belysa arsdynamiken i sjon. De
extra provtagningarna utfordes i ett antal punkter under 2019-2021 (se figur 1).

Férutom provtagning av vattenkemi har sedimentet i SRK-stationen samt Ostra djuph&lan och
vaxtplanktonsamhallet undersdkts. Parallellt med projektet genomférdes dven en utdkad studie av
grundvatten i ndra anslutning till reningsverket. Denna studie kompletterar den av Ljusnan-Voxnan
tidigare utford utredning om belastningen fran reningsverket pa recipienten (Persson och Rickstrom
2016).
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Figur 1. Lofssjons avrinningsomrade med provtagningsstationer.

2 Beskrivning och paverkansanalys

Lofssjon (SE688275-137932) ligger i Harjedalens kommun och ar en reglerad sjo som damdes pa
1950-talet. Sjoytan hojdes med omkring 7 meter varvid den davarande Lofssjon, vattendraget Lofsen
samt nedstroms liggande Stora och Lilla Roragssjon lades under samma vattenyta. Sjons yta ar i
dagslaget 17 km2och dess avrinningsomrade uppgar till totalt ca 400 km?2.

2.1 Belastning

Avrinningsomradet bestar till storsta del av skog, vatmark samt 6vrig 6ppen mark och den enda
storre punktkallan i omradet utgors av Lofsdalens reningsverk. | évrigt finns ett antal enskilda avlopp
runt sjon, sarskilt i omradena Slagavallen och Stradalen som avvattnar mot Synderstran som i sin tur
rinner ut i Lofssjons vastra del. Den pagaende markanvandningen ar framst kopplat till skogsbruk.

2.1.1 Extern belastning

Den externa belastningen avseende naringsamnen harror framst fran det kommunala reningsverket
samt fran enskilda avlopp. Reningsverket &r placerat vid Lofssjons norra strand och utslappet till sjon
sker genom infiltration via grundvattnet. Huvuddelen av de enskilda avloppen ligger langs
Synderstrans dalgang efter vag 502 och ar framst koncentrerade till omradena Stradalen och

Slagavallen. Se figur 2.
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Figur 2. Lofsdalens reningsverk samt sarskilt betydelsefulla omraden med enskilda avlopp i Lofssjons avrinningsomrade.

Med stod av de méatningar som har utforts inom ramen for detta projekt samt flodesdata fran SMHI
samt vattenregleringsforetaget har férbundet berdknat en dversiktlig fosforbudget for Lofssjon.
Mangden fosfor som arligen lamnar Lofssjon via utloppet uppgar till ca 3200 kg baserat pa uppmatta
fosforhalter samt flodesdata fran vattenregleringen. Den totala nettofosforbelastningen, dvs det
teoretiska utflodet av fosfor efter fastlaggning i sjon, uppgar enligt det modellerade underlaget fran
SMHI till 1290 kg. Skillnaden mellan modell och matningar kan delvis férklaras av att modellen delvis
verkar underskatta halterna i forhallande till de uppmatta varden som finns. Samtidigt ger enstaka
matningar, dven om de utfors regelbundet, enbart en 6gonblicksbild av verkligheten jamfort med
kontinuerliga och flodeskorrelerade matningar. Det faktiska utflédet av naringsamnen fran Lofssjon
ligger troligtvis nagonstans mellan vad modellen och méatningarna visar.

Modellerat kallfordelningsdata fran SMHI:s vattenweb ger ofta en bra och pedagogisk bild 6éver
forhallandena mellan olika kallor i avrinningsomradet, men dataunderlaget ar som synes behéftat
med stora osdkerheter och bér darfor inte ligga till grund for direkta atgardsforslag. Se figur 3 for
fordelningen av bruttobelastningen for hela Lofssjons avrinningsomrade. En jamforelse med
nettobelastningen ger en retention pa ungefar 20 %. | SMHI:s underlag ingdr exempelvis inte
belastning fran reningsverket, men detta har lagts till i figuren utifran data i forbundets berékningar
for att kunna jamfora de olika kéllornas storlek mot varandra.
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Figur 3. Nettokallférdelning av fosfor fér Lofssjon uttryckt i kg/ar. Datakalla: SMHI vattenweb 2022-10-04.

Reningsverkets bidrag har berdaknats med stdd av matningar i grundvattenror nedstroms
infiltrationsanlaggningen och uppgar arligen i medeltal till ca 8 kg (Persson och Rickstrém 2016).
Ytterligare matningar utférda under 2019 visat att halterna av ndringsdmnen i grundvattenrdren
Okar nedstréms anldaggningen under hégbelastningstillfallen, som exempelvis vid pask. Halten
totalfosfor i grundvattenroren varierar fran ca 60 pg/l till 270 pg/l som mest. Om de hégst uppmatta
halterna skulle anvandas som arligt representativa uppgar reningsverkets teoretiska belastning till ca
13 kg, vilket fortfarande utgor en relativt sett liten del av den totala arsbelastningen till sjon.

Reningsverkets bidrag till totalfosforbudgeten i Lofssjon ligger uppskattningsvis omkring 0,3 % pa
arsbasis.

Belastningen till reningsverket har varit relativt stabilt under dren med en viss 6kning under senaste
ar (se figur 4).
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Figur 4. Inflode till Lofsdalens reningsverk under perioden 2010-2021.

Paverkan fran enskilda avlopp har inte kunnat kvantifieras genom direkta méatningar inom ramen for
detta projekt, men via Lofssjons storsta tillfode Synderstran, dar koncentrationen av enskilda avlopp
ar som storst, tillrinner ca 660 kg totalfosfor arligen enligt matningar av vattenkvalitet under 2019
samt 2020 kombinerat med flédesdata fran SMHI. Synderstrans avrinningsomrade dr ca 68 km?.
Enligt kallfordelningsdata fran SMHI:s vattenwebb bidrar avrinningsomradet med 278 kg per ar.
Skillnaden mellan modellerade data och data berdknade med stod av matningar verkar i detta fall
bero pa att modellen konsekvent underskattar halterna i Synderstran, vilket i sig kan bero pa att
modellen inte fullt ut tar hansyn till den paverkan som enskilda avlopp utgér i avrinningsomradet.
Potentiell uppstroms avloppspaverkan har dven kunnat pavisas genom matningar av Koliforma
bakterier och E-coli. Halterna av bakterier i Synderstran ar generellt hogre jamfort med Ovriga
matpunkter i avrinningsomradet, SRK-stationen utanfor reningsverket inkluderad.

2.1.2 Internbelastning

| syfte att utreda potentialen for internbelastning i Lofssjon genomférdes undersdkningar av
sedimenten vid tva tillfillen. 2019 underséktes SRK-stationen och 2021 den Ostra djuphélan. | bada
djuphalorna ar halterna av fosfor i sedimenten hoga och potentialen for frisattning av mobilt fosfor
mycket stor. Internbelastningshastigheten &r beriknad till 12,8 mg/m?/d i SKR-punkten samt 22,3
mg/m?/d i den Ostra djuphalan, vilket normalt brukar férekomma i kraftigt 6vergddda sjdar i sédra
delen av landet och inte i relativt ndringsfattiga sjoar i norra Sverige. (Huser 2019 och 2021).

Koncentrationerna av saval totalfosfor som mobilt fosfor 6kar mot sedimentytan i framst SRK-
stationens djuphala, vilket tyder pa att djuphalan ar utsatt for en 6vergddningseffekt (se figur 5).



Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbund

Fosforfraktion (mg/g)

0-2 0-2 r ﬁ
2-4 2-4 \
o |
3 [ «—e—Mobil P
3 | Al-P
[eTy] 4-6 4-6 1 A
£
c \ Ca-P
ap
g — Org-P
3 6-10 6-10 [ -
= / TP
= /
10-15 10-15 . .
J
v'/“
15-20 15-20 L {
25:90 25-30 $

Figur 5. Fraktioner av fosfor i sedimenten i SKR-stationen (vanster graf) och i Ostra djuphalan (héger graf) i férhallande till
provtagningsdjupet.

Vattenkolumnen ar syresatt fran ytan till botten under hela aret i de flesta delar av sjon. Lagst
syrehalter brukar noteras i SRK-stationens bottenvatten i april (Ias mer under rubriken 2.3.2
Naringsdmnen och syrgas) som under dessa tillfallen klassificeras som syrefattigt. Nar det ar som
lagst kan eventuell frisattning férekomma.

Omfattningen av den totala frisattningen av fosfor fran sedimenten ar okand da mer detaljerade
data saknas for utbredningen av den vattenvolym som haller férhéjda halter av fosfor under den del
av aret som vinterstagnation rader. Dessutom gar det i dagslaget inte att skilja pa hur stor andel som
hérror fran reningsverket och vad som eventuellt frisatts fran botten.

Se rubrik 2.3.3.2.2 2020 - Ut6kad provtagning for vattenkemidata i yta, sprangskikt samt
bottenvatten under tre provtagningstillfallen i april manad. En uppskattning med stéd av
vattenkemidata i SRK-stationen visar att mangden fosfor i vattenmassan under vintertid kan uppga
till ett par hundra kilo fosfor, vilket i forhallande till 6vriga belastnings kallor (se figur 3) kan vara
relativt betydande. Den faktiska mangden har dock inte kunnat kvantifieras med sdkerhet.

Sammantaget ger underlaget avseende internbelastning inte i dagslaget tillrackligt med information
for att foresla atgarder utan ytterligare utredningar avseende eventuell fosforfrisattning fran
sedimenten bor genomforas i Lofssjon samtidigt som syrgashalter och vattenkemi halls under
uppsikt i framst djuphalan utanfor reningsverket. | dagslaget saknas information om exempelvis
jarnhalter i sedimentet, nagot som behover kompletteras framover da kvoten mellan jarn och fosfor
kan ge ytterligare vagledning i fragan om hur pass lackagebendgna sedimenten ar vid olika
syrgasnivaer.
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2.2 Fléden och belastning dver aret.

Naringsamnesbalansen i Lofssjon &r starkt beroende av arstidsvariationerna i vattenfléden och
cirkulationsdynamik i sjon. Under rubriken 2.3.2 Naringsdmnen och syrgas utvecklas
haltvariationerna 6ver aret i sjons olika delar, men generellt sker den st6rsta externa belastningen
fran reningsverket under vintern och da sarskilt under paskhelgen. Under mars manad ar
fosforhalterna i bottenvattnet i djuphalan utanfor reningsverket forhéjda i foérhallande till bade
ytvattnet och Ovriga tider pa aret, medan halterna i bottenvattnet och ytvattnet ar ungefar lika stora
under 6vriga manader. Detta tyder pa en lokal och begransad paverkan fran reningsverket under
hogbelastningsperiod i kombination med vinterstagnation i vattenmassan.

Det huvudsakliga naturliga tillflodet av ndringsdmnen och organiskt material sker under
snésmaltning under varen. Da ar dven vattenflodet som storst och efter varflod och omroérning
minskar halterna dven i djuphalan utanfor reningsverket.

2.3 Matdata och statusklassificering
Inom ramen for detta projekt har méatningar och bedémningar av fosfor, kvave, syrgas och organiskt
material varit i fokus. En undersékning av vaxtplankton har utforts.

Inom ramen fér en parallell studie initierad av Glote fiskevardsomrade har bestandet av mort i sjon
undersokts oversiktligt, dock utan standardiserade metoder.

2.3.1 Vaxtplankton
Véaxtplankton underséks sedan 2021 i Lofssjon inom ramen for den samordnade recipientkontrollen.
Provtagningsstationen ligger pa samma plats som nuvarande station for vattenkemi.

Analyserna av vaxtplankton fran augusti 2021 (Harding och Lindborg, 2021) visar att biomassan ar
valdigt |ag och att statusen ar god. Algsamhallet dominerades till 66 % av nalflagellaten gubbslem,
Gonyostomum semen.

Forutom den fullskaliga undersokningen av vaxtplankton 2021 har halterna av klorofyll undersokts i
Lofssjon sedan 1989, men i och med flytten av SKR-station bygger klassificeringar och figurer inom
denna rapport pa data fran framst 2006 och framat. Under de senaste aren ar det bara vid ett
tillfalle, 2019, som halten klorofyll 6verstiger gransen fér god/mattlig status. | vrigt motsvarar
halterna god eller hog status (se figur 5).



Ljusnan-Voxnans Vattenvardsférbund

Klorofyll i yvatten

[EnY
N

=
o
(@)

Klorofyll (ug/l)
(o)}
(@)
(@)
(@)
(@)

O Klorofyll (ug/1) Grans god/mattlig status

Figur 5. Klorofyllhalter (ug/l) mellan 2006 och 2022. Gransen for god/mattlig status &r markerad med orange linje.

2.3.2 Fiskfauna

Inom ramen for detta projekt har inga undersdkningar utférts avseende fiskfaunan i Lofssjon, men
enligt information fran Glote fiskevardsomrade finns det abborre, mért, gadda, 6ring och lake i sjon.
Det saknas roding och sik. Detta gér sammansattningen ovanlig i férhallande till andra liknande
vatten dar sik och/eller réding utgér de huvudsakliga planktonédtande fiskarna i ekosystemet. |
Lofssjons fall ar denna nisch tagen av morten, som darmed utgér fodobasen for rovfiskbestandet i
sjon. Forutom ovanstdende har det i samband med bade natfisken och sportfiske noterats att det
forekommer stora mangder mindre giadda i sjon.

2.3.3 Naringsdmnen och syrgas

Enligt information i VISS har Lofssjon mattlig ekologisk status avseende naringsamnen sett till
perioden 2013-2017. Medelhalten under denna period ar berdknad till 13,15 pg/l och referensvardet
ar bedomd till 5 pug/l. Medelvérdet for fosfor under perioden 2018-2022 uppgar enligt
vattenvardsforbundets matningar till 12,53 pg/l och under forutsattning att referensvérdet
motsvarar 5 pg/l r statusen fortfarande mattlig avseende naringsamnen.

Gransen for god/mattlig ekologisk status avseende naringsamnen gar vid dubbla referensvardet.
Referensvardet ar darmed avgorande for hur den slutliga statusen per kvalitetsfaktor bestams fér en
vattenférekomst.

Sveriges lantbruksuniversitet har tagit fram ett férslag pa nya bedémningsgrunder for naringsamnen
i sjoar och vattendrag (Folster et al 2021). Enligt forslaget ska referensvardet for sjéar beraknas med
formeln nedan.

logTotP,.r = 2,058 — 0,395 - logMedeldjup + 0,335 - log AbsF — 0,399 - logS0, + 0,782 - logMg
— 0,152 - logSankmark

Sjons medeldjup har relativt stor inverkan pa referensvardet och i dagslaget finns inga sakra
uppgifter pa Lofssjons medeldjup. Enligt information fran VISS har ett medeldjup pa 11,7 m anvants
inom ramen for typning och tidigare klassificering.

Med utgangspunkt fran forslaget till nya bedémningsgrunder, ett medeldjup pa 11,7 m samt
medelhalter avseende sulfat (SO4) samt magnesium (Mg) fran 14 SKR-stationer i vattendrag i den
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norra delen av avrinningsomradet (se karta i figur 6) berdknas referensvardet till 7,92 pg/l. Detta
medfor att gransen for god/mattlig status avseende naringsamnen landar pa ca 15,8 pg/|, istallet for
tidigare 10 pg/l, och att Lofssjons fosforhalt pa 12,53 pg/l dirmed motsvarar god status.

’ \ ; Underlag SRK medelvarden
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Figur 6. Underlag for extrapolering av sulfat- och magnesiumvarden for berdakning av referensvarde for Lofssjon
(markerad med bla elips).

Utfallet av berdkningarna av referensvarde och status enligt de nya bedémningsgrunderna styrks till
viss del av en synoptisk provtagning i Synderstrans avrinningsomrade utford i augusti 2019.
Medelhalten var under provtagningstillfallet 11,3 pg/l, och varierar nagot beroende pa
provtagningsplats (se figur 7). | den punkt som bast motsvarar referensférhallanden i Synderstran,
nedstroms Slagavallen men uppstroms vagbron, var halten 10 pg/I.

En synoptisk provtagning racker dock inte for att helt faststalla ett rimligt
referensvarde/bakgrundshalt utan detta kraver en mer genomgaende insats och det behovet galler
fler sjoar och vattendrag i Ljusnans avrinningsomrade.
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© Synoptisk provtagning den 27/8 2019.
Totalfosforhalter i pg/I.
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Figur 7. Geografisk lokalisering av prover vid synoptisk provtagning utford den 27 augusti 2019. Siffrorna bredvid
respektive punkt anger totalfosforhalt i ug/l. Observera att punkten langst véasterut vid Strasjén inte ingar i Synderstrans
och darmed inte i Lofssjons avrinningsomrade.

2.3.3.1 Data fran SRK-provtagningen

Ndringsamneshalter, syrgas och andra vattenkemiska parametrar har undersokts sedan 1989 inom
ramen for den samordnade recipientkontrollen. Under 2005 flyttades SKR-punkten ca 200 meter
norrut till en angransande djuphala for att dels vara mer representativ for sjon och dels battre kunna
svara pa reningsverkets paverkan. Den djupaste delen pa provtagningspunkten dandrades darmed
fran ca 8 m till 16 m, vilket marks bland annat i syrgashalterna narmast botten. For att kunna visa
jamforbara och representativa data fokuserar darfor denna rapport pa perioden januari 2006 till
augusti 2022.

Totalfosforhalten i ytvatten fluktuerar mellan och 6ver aren med hogst halter i augusti (12,4 pg/li
medeltal) da primarproduktionen i sjon dr som storst och lagst halter i mars (8,1 ug/l i medeltal) da
produktionen dr som minst. Matningarna av kvave visar ungefar samma monster som totalfosfor (se
figur 8).
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Totalfosfor och totalkvave i yvatten
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Figur 8. Halter av totalfosfor och totalkvéve i ytvatten under perioden 2006-2022.

Bottenvattnet uppvisar ett tydligare aterkommande moénster med héga halter av néringsamnen
under mars manad. Detta syns allra tydligast i kvdvehalterna, men dven fosforhalten ar
aterkommande hog under varen innan islossning och omrérning (se figur 9). Under 2020, 2021 samt
2022 var halterna av fosfor i bottenvattnet mycket hogre an tidigare ar, vilket kan vara en effekt av
att besokstrycket i fjallvarlden generellt sett varit hogre under pandemin. Det kan dven bero pa att
internbelastningen 6kat senare ar till f6ljd av att den naturliga formagan att begrava fosfor i
djuphalan har minskat. Okningen kan dven bero p3 en urskéljningseffekt av fosfor lagrat i
infiltrationsanlaggningen.

Reningsverkets kapacitet vad galler rening av fosfor uppgar enligt vattenvardsforbundets tidigare
berdkningar till 98,9 % medan reningsgraden for kvave motsvarar 78 %. Detta kan forklara varfér de
hogsta halterna av kvéve i djuphalans bottenvatten ar sa tydligt ar kopplade till den period pa aret
da reningsverket ar som mest belastat.

Totalfosfor och totalkvave i bottenvatten
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Figur 9. Halter av totalfosfor och totalkvéve i bottenvatten under perioden 2006-2022.
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Syrgashalterna varierar som forvantat 6ver aret med hogst halter efter cirkulation i maj och oktober
dir medelhalten uppgar till 10,4 mg/l under perioden 2006-2022. Ligst halter upptréader i slutet pa
vinterstagnationen i mars med 3,0 mg/l i medeltal. Under augusti manad varierar syrehalten mellan
4,9 och 9,4 (6,4 mg/l i medel). | figur 10 visualiseras férhallandet mellan syrgashalt och
totalfosforhalt i mars respektive augusti. Halter mellan 1-3 mg/I brukar anses vara syrefattiga medan
halter under 1 mg/l anses motsvara syrefria forhallanden. Syrgashalten &r en avgérande faktor for
frisattning av fosfor fran sedimenten da den ar korrelerad till redoxpotentialen och styr dairmed om
jarn befinner sig i trevard eller tvavard form. Trevart jarn forekommer vid goda syretillgangar och
binder fosfor medan jarnet dvergar till tvavard form vid syrgasbrist och slapper da fosfor till
vattenmassan. Hur mycket fosfor som faktiskt frisatts till vattenmassan pa grund av syrgasbrist ar
oklart dven om potentialen i sedimentet ar hog (se dven rubrik 2.1.2 Internbelastning).
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Figur 10. Totalfosfor och syrgashalt i bottenvatten i SRK-stationen aren 2006-2022.
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2.3.3.2 Data fran den utékade provtagningen

| syfte att utreda dynamiken i sjon kompletterades SRK-undersokningsstationen med ytterligare ett
antal provtagningspunkter i sjon samt utlopp och inlopp under perioden 2019-2021. For geografisk
overblick hanvisas till figur 1. Provtagningsresultaten ar éversiktligt redovisade per ar nedan.

2.3.3.2.1 2019 — utokad provtagning

2019 genomférdes provtagning i ytvatten i inloppet (Synderstran), den vastra djuphalan, SRK-
stationen och utloppet synoptiskt under april, maj, augusti och oktober. Vid samma tillfille provtogs
dven bottenvatten i den véastra djuphalan samt SRK-stationen. Under 2019 provtogs dven sedimentet
i djuphalan vid SRK-stationen. | figur 11 nedan visas totalfosfor i yt- och bottenvatten samt syrgas i
bottenvatten. Detta ar var haltskillnaden mellan ytvatten och bottenvatten inte patagligt stor vad
galler totalfosfor. Vidare var halterna i inloppet via Synderstran lika hoga som i SKR-stationen
utanfor reningsverket med den hogsta noteringen under varen. Detta kan indikera paverkan fran
enskilda avlopp.

Vart att notera, trots att det inte framgar i figurerna, ar att totalkvavehalterna foljer samma monster
som totalfosfor. Halten var som storst i SRK-stationen i april med 2200 pg/| i bottenvattnet och 870
ug/l i ytvattnet, medan halten i saval Vastra djuphalan som SKR-stationen i 6vrigt 1ag omkring 200

ug/l.
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Figur 11. Resultat av provtagningen utférd 2019. Den 6vre figuren visar totalfosfor i ytvatten i fyra stationer under aret
och den nedre visar totalfosfor samt syre i bottenvattnet i tva stationer.
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2.3.3.2.2 2020 — utdkad provtagning

2020 genomférdes en férdjupad studie under april manad i syfte att utreda vilken paverkan en
eventuell 6kad belastning under paskhelgen innebar for Lofssjon. Under denna provtagning
undersoktes inloppet, SRK-stationen, Stora Roragssjon samt utloppet (se figur 12). Totalfosforhalten
ligger mellan 10-15 pg/l i samtliga stationer under hela provtagningsperioden férutom i Réragssjon
den 15 april. Under motsvarande period uppvisade SKR-stationen mycket hoga varden av bade
totalfosfor och totalkvave i bottenvattnet.
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Figur 12. Resultat av provtagningen utférd 2020. Den 6vre figuren visar totalfosfor i ytvatten i fyra stationer under aret
och den nedre visar totalfosfor samt totalkvadve i bottenvattnet i SRK-stationen.
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Under 2020 utdkades aven provtagningen i SRK-stationen till att omfatta dven sprangskiktet for att
erhalla en stratifierad bild 6ver haltférandringarna mellan yta och botten. Resultaten visas i tabell 1.

Tabell 1. Provtagningsresultat fran SRK-stationen under hogbelastningsperioden 1-15 april 2020.

Datum Djup (m) Temp (°C) O, (mg/l) Tot-P (ug/l) PO4-P (ug/l) Tot-N (ug/l) NHA4-N (ug/l) NO2+NO3-N (ug/l)
2020-04-01 0,5 0 12,6 9 3 180 5 47
2020-04-01 4 2,5 7,4 21 11 500 240 140
2020-04-01 10 3 3,8 180 120 4500 3700 230
2020-04-08 0,5 0,9 12,3 10 2 220 10 68
2020-04-08 4 2,8 6,1 34 19 820 500 210
2020-04-08 10 4 3,1 180 100 4400 3400 260
2020-04-15 0,5 0,2 12,3 10 <1 240 10 86
2020-04-15 4,5 2,7 5,5 74 45 1500 1000 270
2020-04-15 10 3,3 1,8 200 110 4600 3700 250

Resultatet fran den utokade provtagningen i djupled 2020 visar att halterna 6kar fran ytan till
botten, vilket var forvantat med tanke pa tidigare resultat. Provtagningen visar dock att 6kningen
sker redan pa fyra meters djup, dvs under sprangskiktet, dar halterna var 2-7 ganger hogre jamfort
med ytvattnet. Halten antas 6ka linjart mot botten och kan vara en indikation pa internbelastning
och/eller ett utfléde av grundvatten fran infiltrationsanldggningen. Det behdvs mer data dver hela
den isbelagda perioden och i fler djupled under sprangskiktet fér att kunna bedéma storleken pa
belastningspotentialen av fosfor och kvave fran bottenvattnet.

Istjockleken var vid provtagningstillfallena omkring 80 cm och férhallandena under isen darmed
relativt stagnanta. Efter islossningen och varcirkulationen i maj ar halterna av fosfor och kvave lika
hoga i bade yt- och bottenvatten igen, ca 12 pg/l totalfosfor respektive 200 pg/| totalkvave.

2.3.3.2.3 2021 — utdkad provtagning

2021 underséktes den Ostra djuphalan samtidigt som provtagning genomférdes i SRK-stationens
djuphala. Halterna ar i stort sett jamforbara bade vad géller ytvatten och bottenvatten med
undantag av april manad da halterna i SRK-station avviker kraftigt (se figur 13). Data visar att
totalkvavet foljer exakt samma monster med en toppnotering pa 3700 ug/! i bottenvattnet i april
medan 6vriga varden i saval bottenvatten som ytvatten ligger omkring 220 pg/I.

Under detta ar genomfdrdes dven en sedimentprovtagning i den Ostra djuphalan.
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Figur 13. Resultat av provtagningen utférd 2021. Den 6vre figuren visar totalfosfor i ytvatten i SRK-stationen samt i
Ostra djuphalan under &ret och den nedre visar totalfosfor samt syre i bottenvattnet i samma stationer.

2.3.4 Organiskt material

Inom ramarna for SRK-provtagningen 6vervakas dven organiskt material i form av TOC. En
genomgang av matresultaten bade fran tidsserien i SRK-stationen har inte visat pa nagra direkta
trender eller monster pa motsvarande satt som for naringsamnen och syrgas (se figur 14).
Anledningen beddéms vara att infiltrationsanldggningen mycket effektivt avskiljer organiskt material
och att det darfor inte foreligger nagon stérre variation i utslappsmangden fran reningsverket till
SRK-stationen.
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Figur 14. Organiskt material i ytvatten (grona punkter) samt bottenvatten (bla punkter) i SKR-stationen mellan aren
2006-2020.

De utdkade provtagningarna visar motsvarande, vilket styrker tesen om att infiltrationsanldaggningen
effektivt renar organiskt material. Det ar enbart den 23 april 2019 sticker ut som ovanligt hoga i bade
SKR-punkten och i utloppet av Synderstran med 16 respektive 13 mg/l i férhallande till 6vriga
provtagningar dar halten ligger omkring 5-8 mg/|. En jamforelse med lokala vattenféringsdata visar
ett avvikande hogt vattenflode i omradet vid samma tidpunkt, vilket kan vara en forklaring till de
hoga vardena.

3 Slutsatser rorande status och paverkan

Utredningen visar att det finns tydliga forhdjningar av narsaltshalterna i framst SRK-stationens
djupvatten och i utflodet fran Synderstran samt att 6vriga delar av sjon har lagre halter bade vad
galler yta och botten. Detta tyder pa en lokal paverkan fran avloppsreningsverket samt en eventuell
internbelastning vid SRK-stationen samt fran enskilda avlopp i Synderstran. Ovriga delar av sjon
verkar vara opaverkade av direkta utsldppskallor och internbelastning.

Belastningen av organiskt material ar relativt jamnt fordelad dver aret och i sjon. De enskilda hogre
varden som noterats i datamaterialet 6verensstammer med hoga vattenfloden, vilket i sig tyder pa
en naturlig urskoljningseffekt fran avrinningsomradet.

Halterna av saval kvave och fosfor ar aterkommande hoga under provtagningarna i SRK-stationen i
mars och april, vilket indikerar utsldpp fran reningsverket. Hade sjon varit féremal for enbart
internbelastning hade fosforhalterna varit patagligt forhojda i samband med laga syrgashalter
medan kvavehalterna inte hade paverkats i samma utstrackning.

De data som finns tillgangliga avseende internbelastning tyder pa att potentialen &r stor. Mangden
mobil fosfor i sedimenten i bdde SKR-stationen och i den Ostra djuphéalan dr mycket hég for att vara
en sj6 i norra Sverige. Syrgashalterna ar bitvis laga dven om total syrebrist inte verkar intraffa.

Sammanfattningsvis bedoms de héga halterna av kvave och fosfor i djuphalan utanfér reningsverket
i mars/april bero pa en kombination av direkta utsldpp fran reningsverket samt en majlig
interbelastning, som i sin tur troligtvis har sitt ursprung i reningsverkets utslapp éver tid. De
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naturliga processer som binder och begraver fosfor i sediment kan ha natt en grans av att vara
mattade alternativt ndra en sadan grans.

Sett Gver aret ar dock inte paverkan dnnu sa stor att sjon blir 6vergédd, vilket styrks av bade
statusklassning avseende naringsdmnen och vaxtplankton.

Slutsatsen blir darmed att situationen i Lofssjon kraver fortsatt 6vervakning av saval sjén som
egenkontroll av avloppsreningsverkets funktion. Vidare bedéms en starkt tillsyn av enskilda avlopp
vara prioritera, men daremot bedéms inte en fallning av sedimenten i syfte att binda fosfor vara
nodvandig i dagslaget.

4 Atgardsbehov och &tgardsforslag

Vattenvardsforbundets utredning tyder pa att Lofssjon i dagslaget har god status vad géller
naringsdmnen och vaxtplankton, men att det finns tecken pa lokal paverkan framst i djuphalan vid
SKR-punkten samt fran inloppet via Synderstran. Vidare ar halterna av potentiellt mobilt fosfor
vildigt hogt i bade SRK-djuphélan samt i Ostra djuphalan, vilket féranleder ett behov av fortsatt
bevakning av utvecklingen i framst SRK-stationen.

Sveriges Lantbruksuniversitet kommer att genomféra en fordjupad utredning rérande
sedimentegenskaperna, motsvarande SRK-stationen och den Ostra djuphélan i den Vistra djuphélan
och i samband med detta arbete kommer en modell fér Lofssjon att sdttas upp. Resultatet av detta
arbete bor féljas och utifran resultaten bor ytterligare atgarder dvervagas.

Ytterligare behov av atgarder och vidare 6vervakning kan sammanfattas enligt foljande:

- Kommunen bor genomféra en riktad tillsynsinsats och utreda kvaliteten hos de enskilda
avloppen langst Synderstrans dalgang for att, om det dar motiverat, stalla krav pa
fastighetsdgarna att atgarda bristfalliga avliopp.

- Beroende pa kommande ars resultat av SRK-provtagningar samt SLU:s undersdkning av
sediment och internbelastning i Lofssjon bor en eventuell utredning om fallning av
djuphalornas sediment utforas.

- Enutredning rérande referenshalter for naringsdmnen bor genomforas i Lofssjons
avrinningsomrade. Detta galler generellt i Ljusnans avrinningsomrade da referensvardet
avgor nuvarande status och darmed pa sikt behov av atgéarder.

- I samband med revision av SRK-programmet bér inrdttandet av en referenspunkt i Lofssjon
Overvagas.

- Ett standardiserat natprovfiske bér genomforas i syfte att faststalla fiskfaunans
sammansattning och status i Lofssjon.
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